A MEODIT tobb-felhasznalds ontologia szerkeszté program tesztelése

1. Bevezetés

A MEODIT ontologia szerkesztd programot az NKFP-2/042/04 szamu ,,Egységes Magyar
Ontolégia” c. palyazat keretében készitették el a partnerek. A program fobb céljai kozott
szerepelt, hogy egy kozos fejlesztd platformot hoznak 1étre, amely lehetdvé teszi az ontologia
csoportmunkaban torténd fejlesztését. Az elkészitett program a kdézismert Protégé ontoldgia
szerkesztd eszkodz kliens-szerver valtozatanak sok hasznos tulajdonsagat atvette, amit a
készitok néhany specidlisan az adott projekthez késziilt ) funkcidval egészitettek ki. A
konzorcium kezdetben a Protégé' eszkozzel kezdett el dolgozni, azonban t3bb olyan probléma
meriilt fel, amely akadalyozta a folyamatos munkat, ezért keriilt sor ennek a programnak a
kifejlesztésére.

A MEODIT program az elkészitett ontologidkat egy kozponti szerveren tarolja, amelyet a
munkaallomasokrél folyamatosan lehet moddositani, javitani. Ezzel kikiiszoboli azt az
allanddan felmeriilé problémat, hogy hogyan lehet mindig naprakészen tartani az elkészitett
alloményokat. Az ontologia szerkesztés tavoli kliensekkel torténik, amelyek az Interneten
keresztiil csatlakoznak a kozponti szerverhez. A kliensek telepitése tavolrol torténik, egy Java
telepité anyag elinditasaval, amely az adott szdmitogépre a kliens szoftvert 4&tmasolja.
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1.1. abra A MEODIT ontoldgia szerkeszt6 program a Java Web Start konzolban

A program hasznalatdnak fontosabb eseteit a Szd6ts Miklos: ,,MEODITOR
Ontolégiaszerkesztd 1.0, Hasznalati eset modell” cimii tanulménya alapjan mutatjuk be. A
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teszteléshez egy 2,4 GHz-es P4 szamitogépet hasznaltunk, amelyben 512MB RAM, 2x160GB
diszk volt. Az operacios rendszer Windows 2000 Server volt, Java 1.5.0 futtatasi kornyezettel.
A szamitdgépre tavoli terminallal jelentkeztiink be egyidejiileg tobb kiillonb6zé felhasznald
azonositoival, lasd 1.2. abra.. Azonos felhasznal6 esetén csak egy kapcsolatot engedett meg a
Java a MEODIT kiszolgaloval. A tesztelésnek volt olyan esete, amikor egy szamitogéprol
(Windows 2000 szerver) futtattuk a klienseket, illetve olyan is, amikor a kliensek nem a
Windows 2000 Serveren, hanem mas, Windows XP SP2 munkaallomasokon futottak.
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1.2. dbra A tesztelési kornyezet ablakai

I1. A program telepitése és elinditasa

A program elsé telepitéséhez a http://meo.mokk.bme.hu/meo/meo.jnlp URL cimet kell egy
Web bongészé programba beirni, vagy a Java Web Start tavoli alkalmazasokat kezeld
program segitségével is telepithetjiik. A program hasznalatahoz a legtijabb 1.5.0 verzioji Java
kornyezet sziikséges volt, az 1.4.x verziokkal a program nem miikodott.

Telepités utan a Java 2 Runtime Environment meniibdl, a Java Web Start (1.1. abra)
alkalmazast kell kivalasztani. A MEODIT alkalmazasra duplan klikkelve indul el az
ontoldgiaszerkeszto alkalmazas, amelynek a bejelentkezd képerny6je az 1.2. abran lathato.

A nyit6é képernyon (2.1. abra) lehet kivalasztani a szerkeszteni kivant ontoldgiat, majd a
szerkesztés nyelvét. Miutan mind a kett6t kivalasztotta a felhasznald, akkor engedélyezetté
valik a {start} nyomogomb. Erre kell klikkelni a tovabbhaladashoz.
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2.2. 4abra. A MEODIT alkalmazas {6 ablaka

A program f6 ablaka jelenik meg, amely az 1.3. dbran lathatd. A {6 ablak bal oldala egy
navigator ablak, ahol a legkiilonb6zobb feltételek alapjan lehet keresni az ontologia osztalyai
¢s relacidi kozott, mig a jobb oldalon a teljes ontologia lathatd. A keresés funkcio
megkonnyiti annak a fogalomnak (osztalynak) a megkeresését, amelyet a kdvetkezOkben
szerkeszteni, javitani szeretnénk. A jobb oldali ablak ugyanakkor a teljes rendszerben
elhelyezve mutatja be a tekintett fogalmat.



III. A MEODIT program tesztelése

crcr

az ontoldgia kapcsolatat a természetes nyelvi elnevezésekkel. Ez olyan tulajdonsaga, amelyet
eddig maés szerkeszté programok nem timogattak. Altaldban az ontologia osztalyait és
relacioit egy kivalasztott nyelven nevezték el. Amikor azonban ezt egy mas anyanyelvi
felhasznald is szerette volna hasznalni problémaék léptek fel. A formalis ontologiadefinicio
alkalmazasat egy az eredetitdl eltéré nyelvre az tette nehézz¢, hogy algoritmizalhaté modon
(szamitogeépes modszerekkel) nehéz automatikusan kapcsolatot teremteni a két természetes
nyelv kozott. Az igazan j6 megoldas az lenne, ha a formalis definici6 a targyszintli osztalyok
¢s relacioik elnevezéseit tobb kiilonb6zé nyelven is tarolhatna, igy a definicid elkészithetd
lenne tobb nyelvre parhuzamosan. Az adott nyelvtechnologiai alkalmazas pedig a szamara
sziikséges nyelven késziilt definiciot alkalmazhatna.

A MEODIT szerkesztd program egyeldre a magyar nyelvii ontoldgidk készitését tamogatja,
azonban ugy lett megtervezve, hogy a késdbbiekben mas nyelvek lexémait (elnevezéseit) is be
lehet illeszteni az adatbazisdba. A rendszer a felhasznalhatd és beépitendd elnevezésekbdl
indul ki, amelyeket egyéb nyelvtechnoldgiai meggondoldsok alapjan a késziték kijeldlnek
arra, hogy bekeriiljenek az ontologiaba. Ehhez lehetdség van példaul szavak gyakorisagi
vizsgalatara, egy adott szakteriilet fogalmait tartalmazo tezaurusz szdéanyaganak valogatasara,
egyes szavak kézi kigyljtésére €s valogatasara. A program miikodése ezeknek a lexémaknak a
bevitelével kezdddik, amelyek a késObbiekben felhasznalhatok osztalyok és relaciok
elnevezésére.
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3.1. abra. A targyszinti osztalyok létrehozasa

Az ebben a fejezetben ismertetésre keriild tesztelési eljarassal kapcsolatban bemutatott
képernydképeken szerepld osztalyok és relaciok nem tekintendok egy valodi ontologia
részének, csupan az egyes funkciok tesztelésére szolgald teszt adatok.



III.1. Targyszintli osztalyok beszurasa

A MEODIT program jobb képernydjének jobb oldalan a Relacidhierarchia megjelenitd
lapon ki kell valasztani azt a helyet, ahova az 0j targyszintli osztaly be kivanjuk szrni. Az
osztalyok a generikus 0roklddési hierarchidban vannak megjelenitve, azaz a hierarchidban
feljebb vannak az altalanosabb, lejjebb a kevésbé altalanos fogalmak. Ki kell valasztani a
kivant osztaly sziild osztalyat, majd a jobb egérgombra klikkelve egy kontextus menii jelenik
meg. Ebben a {create child} menii szolgdl egy 1) leszdrmaztatott targyszintli osztaly
létrehozasara. A Valami osztaly definicid szerint az Gsszes tobbi osztaly Ose, ezért vagy
kozvetleniil ez ala, vagy egy mar meglévl mas osztaly alé kell az 0jat 1étrehozni. A megjelend
dialogus ablak 3.1. abra szerinti dialogus ablakban lehet a targyszintli osztaly paramétereit
megadni.

Az ontologiaszerkesztd program a tobbszoros oroklddést is tamogatja, azaz egy osztalynak
lehet tobb Ose is. Az Osztalyhierarchidba beillesztés az elsd sziild osztaly szerint torténik, de
tovabbi sziild osztdlyokat adhatunk az osztdlyokhoz az {add to parent} meniivel, ami a
kivant osztalyra a jobb egérgombbal kattintva jelenik meg. Ez utan a gyerekosztaly mindegyik
szll6 osztaly alatt meg fog jelenni.
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3.2. dbra Az attributumok felvételére szolgalo dialogus ablak

A fogalom (osztaly) nevét a {set lexeme} nyomdégombbal lehet bedllitani. Tovabbi nyelvi
szinonimakat, azaz ugyanezt a fogalmat jel6ld lexémakat adhatunk a fogalomhoz az
{add_lexeme} nyomdégombbal. A szinonimdk listdja a {Concept lexemes} listboxban jelenik



meg. Tordlni koziiliikk a jobb egérgomb lenyomasanak hatdsara megjelend kontextus meniib6l
kivalasztott {delete lexeme} meniivel lehet. A targyszintii osztalyokhoz numerikus értéket
vagy szoveget tarolod attributumokat vehetliink fel az {add attribute} nyomdgombbal. A
megjelend (lasd 3.2. dbra) dialogus ablakban meg kell adni az attribGtum nevét, tipusat, hogy
kotelez6-e az osztalyok esetén feltdlteni, és hogy milyen modon vesz részt az 6rokléddésben. A
targyszinti osztadlyokhoz logikai értéket hordozo ismertetdjegyeket is hozzaadhatunk az
{add_feature} nyomogombbal. A {Concept note} egy magyarazé megjegyzest enged meg az
Uj osztalyhoz.

A teszteléshez 30 kiilonb6z6 1) gyermekosztalyt hoztunk 1étre az osztaly hierarchia valtozatos
pontjain. A szolgaltatas rendben miikodott, az 1) fogalmakat létrehozta a program. Az
{add feature} szolgaltatas ebben a programverzioban még nem miikodott. A felvitt G
osztalyok egy masik kliens programban nem jelentek meg azonnal a képernyén. Az
Osztalyhierarchiaban a {reload} gombot megnyomva a kliens program frissitette a diagramot.
A program adatbazisaban ott vannak az Ujonnan létrehozott osztalyok, azok kereséskor mar
azonnal megjelennek, csupan arrdl van sz6, hogy a képernyd nem tiikkr6zi minden esetben az
adatbazis aktualis tartalmat.

II1.2. Targyszintli osztalyok szerkesztése

Amikor egy targyszintli osztalyt mar létrehoztunk, de az valamilyen szempontbdl javitasra
szorul, pl. szinonimakat szeretnénk tordlni, Uj attributumokat felvenni/térdlni vagy 1j
ismertetdjegyeket felvenni/tordlni, akkor az Osztalyhierarchiaban kivalasztjuk a szerkeszteni
kivant osztalyt €s a jobb egérgomb lenyomasara el6tlind kontextus meniibdl kivalasztjuk az
{edit_concept} meniit. A gyerekosztaly hozzdadédsanal megismert dialogus ablak jelenik meg
a képernydn. A jobb egérgombbal tordlhetiink a szinonimak koziil. Moddosithatjuk a
megjegyzés mezd értékét. Uj attribitumot vehetiink fel. Az attributumok tulajdonsagait nem
lehetett mddositani, csupdn tordlni lehetett a rosszul felvett attribatumot, majd utdna ismét
1étre lehetett hozni mas tulajdonsagokkal.

A tesztelés soran véletlenszerlien kivalasztott osztalyok keriiltek szerkesztésre, 1j
lexémakat, 1) attribatumokat vettlink fel hozzajuk, més esetben lexémakat vagy
attribtumokat toroltiink. A valtoztatdsokat a dialogusablakon taldlhato {Update}
nyomoégombbal lehet véglegesiteni. Ha a valtoztatasokat nem kivanjuk érvényesiteni, akkor a
{Bezar} nyomogombra kell kattintani.

IIL.3. Attribatumok felvétele az osztalyokhoz

Az ontoldgiaban létrehozott osztalyok tulajdonsagait relaciok irjak le. A relaciok specialis
fajtai az attribtumok, mivel itt nem két osztaly kozotti kapcesolatardl, hanem egy osztaly €s
egy numerikus érték kozotti kapcsolatrol van szd. Az attributum egy osztaly €s egy alaptipus
(szam, szoveg) kozott fennallo relacio.

Uj attributum felvétele Ggy torténik, hogy az Osztalyhierarchidban kivélasztjuk a kivant
osztalyt, a jobb egérgombra kattintva megjelend meniib6l az {edit concept} meniipontot.
Ekkor a .3.1. abran lathatdo dialogusablakhoz jutunk, amelyben az {add attribute}
nyomogombot kell megnyomni az 0j attribatum létrehozaséhoz.

Az attrib0tum leirdsdhoz meg kell adni az attribatum nevét az alapértelmezés szerinti
nyelven (default language), az attributum egy leirasat, az attributum tipusat, az attributum
szdmossagara vonatkozo feltételeket (kotelez6-e a hasznalata, tobbszords eléfordulés
megengedett-e, illetve hanyszor). Az 6roklédésre vonatkozd informacidkat is megadhatunk
(nem vesz részt az Oroklédésben, opcionalisan Oroklodik, kotelezdéen oroklodik, nem
oroklodik).



A jobb oldali tajékoztatd ablakban a sziild osztalyokbol szarmazo o6rokolt attributumok
felsorolasa taldlhatd, amely megkonnyiti a fejlesztési munkat. Amennyiben egy oOrokolt
attribitum tulajdonsagaira vagyunk kivancsiak, akkor a listboxban ki kell jeldlni a kivant
elemet, majd a jobb egérgomb lenyomasara el6tiind kontextus meniibdl az {edit attribute},
{delete attribute} kivalasztjuk a megfelel6t. Az edit funkci6d lehetdvé teszi az attributum
tulajdonsagainak megvaltoztatasat, a delete funkcio torli az attributumot.

A tesztelésnél véletlenszerlien kivalasztott osztalyokhoz vettiink fel kiilonb6z6
attribatumokat, illetve toroltiink attributumokat.

Egy attributum jellemzodit utolag is lehet javitani. Ezt a kdvetkezdképpen tehetjiik meg. A
3.1. abran lathato ablakban, az attributumokat felsorolo lisboxban kivalasztjuk a kivant
attriblitumot, majd a jobb egérgombra kattintva megjelenik az {edit attribute} menii. Ezt kell
valasztani, amelynek hatasara az attributum tulajdonsagait egy ablakban megjeleniti a
program (lasd 3.3. 4bra).
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3.3. abra. Attributumok szerkesztése

A tesztelés soran véletlenszeriien kivalasztott osztalyokban 1évé attributumokat
szerkesztettiink. A szerkesztés utdn az ,,ok” gomb lenyomésa utdn hibaiizenet jelent meg,
azonban az adatokat a program elmentette.

IIL.4. Ismertetdjegyek felvétele az osztalyokhoz

Ez a funkcid a jelenlegi verzioban nem lett megvaldsitva.



II1.5. Targyszintli osztalyok torlése, tobb sziild koziil egynek a torlése
Ez a funkci6 a jelenlegi verzidban nem lett megvaldsitva.

I11.6. Els6rendi relaciok felvétele
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3.4. dbra. Az elsorendi relaciok hierarchiaja és a kontextus menii

Az elsorendu relaciok maguk is osztalyok az ontologidban, amelyek annyiban specialisak,
hogy bizonyos kotelezd alaptulajdonsagokkal rendelkeznek. Egyebekben ugyanolyan
hierarchiét alkotnak (lasd 3.4. abra), mint a targyszint{i osztalyok. Igy egy relacionak lehetnek
leszarmaztatott relacioi is.
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3.5. dbra. A masodik és tovabbi sziildosztaly kivalasztasara szolgald ablak

Az elsérendll relaciok az eléfordulasok tulajdonsagaibdl szarmazd kapcsolatok. Ha a
képernyd jobb oldalan a ,,Relacidhierarchia” felirata flilet valasztjuk, akkor abban az ablakban
az elsorendii relaciok szerkezete jelenik meg. Uj relacidt a hierarchiaban a kovetkezoképpen



vehetlink fel: kivalasztjuk a megfeleld relacidt, a jobb egérgombra klikkeliink, majd a
meniiben a {create child} funkciot valasztjuk ki.

Az elsdrendii relacidk esetében is tdmogatott a tobbszords 6roklddés, amelynek a beallitasa
az {add to parent} menii kivalasztasdval végezheté el. A megjelend ablakban ki kell
valasztani azt a masik osztalyt, amely ugyancsak sziild osztalya lesz az aktualisan kivalasztott
elsorendu relacionak, lasd 3.5. abra.
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3.6. abra. Leszarmaztatott els6rendu relacié hozzaadasa

Az Gjonnan létrehozni kivant elsérendli relaciok alaptulajdonsagait a 3.6. abran lathatd
dialogusablakkal lehet bedllitani. Az elsérendll relacid nevét a rendszer adatbazisaba betoltott
lexémak koziil kell kivalasztani, a {set lexeme} nyomdégomb lenyomasaval. Tovabbi azonos
jelentéssel bird szinonim elnevezéseket az {add lexeme} nyomogombbal adhatunk hozza a
definiciéhoz. A {ConceptRelation note} egy megjegyzés mez0, a definicid ugyancsak egy
szoveges mez0, amelyet a felhasznalé adhat meg. A reldcid nagyon fontos alaptulajdonsaga,
hogy két targyszintli osztaly kozott all fenn. Az egyiket a relacio értelmezési tartomanyanak
(domain), a masikat a relacio értékkészletének (range) nevezik. A programban nem lehetett az
alapértelmezés szerint megadott, eldre beirt osztdlyokon valtoztatni. A relaciot fliggvénynek
{function} nevezik, ha minden az értékkészletébe tartozd egyedhez pontosan egy masik, az
értekkészlethez tartozd egyedet rendel. Inverz funkciondlis {inv_function} a relacio, ha



minden, az értékkészletéhez tartozd egyedhez pontosan egy, az értelmezési tartoményahoz
tartozo egyedet rendel, stb. Ezeket a tulajdonsagat jelolonégyzetekkel lehet megadni.

Wi ConceptRelationEditor - alakithato -8 X|
|
{default_language:} |Maayar el
& alakithatd
{ConceptRelation_name}
|alakithatd
{ConceptRelation_definition}
{domain} {range}
‘:’;’;ﬁ doboz [i} kalap
{relation_attributes}
[ {symmetric} [~ dtranzitive; [~ dpart_order}
[ H{strict_part_ordery | Aorders [ Astrict_ordery
lJ [T {atomic) [~ Hdensy [~ {function}
ConceptRelation_note
i{l E EoTtel [~ {inv_function} [~ {total} [~ {inv_total}
{update} I {set_lexeme} | {add_lexeme} I Bezar I

3.7. abra. Az elsérendi relaciok tulajdonsagainak szerkesztése

Egy maér definiélt elsérendii relacio adatait modosithatjuk, ha a relaciot egérrel kijeloljiik, €s
a jobb egérgomb lenyomasara el6tind meniib6l az {edit ConceptRelation} feliratat
valasztjuk ki. A 3.7. abran lathatd ablak alkalmas a javitasok elvégzésére. Ebben mod van
tovabbi lexémak hozza vételére, a lexémak koziil torolhetiink, megvaltoztathatjuk a definicidt,
a megjegyzes mezot, €s a jelolonégyzetek tartalmat.

A tesztelés soran 30 kilonbozo elsorendi relaciot vettiink fel véletlenszeruen valasztva ki a
helytiket a hierarchidban. A felvett relaciokat javitottuk, megvaltoztattuk. A rendszer

II1.7. ElsOrendii relacid torlése, tobb sziild koziil egynek a torlése

Ez a funkcié ebben a verzidban nem lett megvalositva. Ugyancsak nem elérhetd a
{remove from here} menii sem, amelynek a célja az lenne, hogy a sziild osztalyok koziil
egyet eltavolitson, csokkentse a sziild osztalyok szamat.

II1.8. Masodrendu relaciok felvétele

A relaciok egy masik fajtajat alkotjak a mdasodrendli relaciok. Ezek olyan kapcsolatokat
jelentenek, amely nem az el6forduldsok, hanem maguknak az targyszintii osztdlyoknak a
tulajdonsagaibol kovetkeznek. A szerkesztd program alkalmazasa soran a madasodrendil
relacioknak van Iényeges szerepe, tekintettel arra, hogy az elkészitett ontologidk az
elképzelések szerint alapvetden csak osztalyokat fognak tartalmazni, konkrét egyedeket nem.

Masodrendi relacionak a fogalmak, targyszintii osztalyok feletti kapcsolatokat nevezziik.
Ebben a kapcsolatban az értelmezési tartomany és az értékkészlet is osztalyokbol all.
Masodrendii relaciok felvétele alapvetden ugy torténik, hogy az Osztalyhierarchia ablakban
kivalasztunk egy fogalmat, majd a jobb egérgomb lenyomdsara megjelend meniibdl a
{createleftmetarelation} vagy a {createrightmetarelation} feliratat valasztjuk. A kett6é kozott
abban van kiilonbség, hogy a kivalasztott osztalyt a relacio értelmezési tartoményaként vagy
értékkészleteként akarjuk felhasznalni. A kivalasztott targyszintli osztallyal kapcsolatban allo
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masik osztalyt a keresés funkciot hasznéalva kell kikeresni az ontoldgiabol. A masodrendil
relacid tulajdonsagait a 3.8. dbran lathatdé ablakban adhatjuk meg. Ebben az esetben a
kivalasztott fogalmat (remél) a relacid értelmezési tartomdnyaként akarjuk hasznalni. A
kapcsolddo masik osztalyt (megtisztelés) kereséssel kell kivalasztanunk ¢€s kijelolniink. Csak
egyetlen osztaly jelolhetd ki értékkészletnek.

AT 4 ok A ok ok o ok Aok KRR oK KK % MetaR elationEditor - null x|
~{domain}
{default_language:} | e ,
O remél
{MetaRelation_name} ~{range}
Icselekvés [V {concepts} [V {rel_concept}
{MetaRelation_definition} {condition} |meg* Keres |
;] 3 megtartas ;]
0 megalkuvas
megtisztelés
{3 megvetés LI
~{relation_attributes}
_] [~ {symmetric [ {tranzitive; [~ {patt_order}
a4
[T Astrict_part_ordery [T {order; [ Astrict_order;
{MetaRelation_note} [~ {atomich [ {denst [ {function}
IMegjegyzésl [~ {inv_Function} [~ {total} [~ {inv_total}
Ment I Bezér

3.8. abra. Mésodrendli (meta) relacio felvétele

A masodrendii relacid egyedei az értelmezési tartomany és az értékkészlet mint
szlildosztalyok alatti egyes fogalmak lesznek. Ezért amikor masodrendii relaciot hozunk 1étre,
azt a két osztalyt kell kijeldlnilink, amelyek a kivant egyedek kozos felsd korlatai (sziildi)
lesznek. Ha nem tudjunk egyéb leszarmaztatott osztalyt megadni, akkor a Valami osztalyt
adjuk meg értelmezési tartomanynak vagy értékkészletnek. A masodrendii relédcid nevét
szovegesen megadhatjuk, nem pedig a lexémak koziil kell kivalasztanunk. A MEODIT
program a relacidkat nemcsak neviik, hanem az értelmezési tartomany ¢€s értékkészlet szerint
1s megkiilonbozteti, igy ha tobbszor is ugyanazt a nevet adjuk meg, a rendszer megegyezo
elnevezésekkel tobb kiilonbozé mésodrendii relacidt vesz fel. Arra egyeldre nincs mod, hogy
az értelmezési tartomany vagy az €rtékkészlet osztalyok unidja, metszete legyen.

Az Ujonnan létrehozott masodrendii relacié tulajdonsagait a baloldali keresd ablakban
azonnal meg lehet tekinteni. Ha a fogalmak (concepts) fiilet kivalasztjuk, a keresés
{condition} mezdbe beirjuk a fogalom nevét, akkor fogalom kapcsolatai kozott meg fogjuk
talalni az gjonnan létrehozott relacidt. Ha a kurzort egy relacié folé mozgatjuk, akkor egy
tooltip ablakban megjelennek a tulajdonségai, lasd a 3.9. 4brat.
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EMEDDIT - kruso-meo4 - ccc

file Szerkeszt d{tools} Beallitasok

=10l |

concepts | Relations | lexemes |

|V {concepts: v {rel_concept}
{condition} |remé| Keres I

=4 {concepts}
=1 remél
- {properties}
-Q {lexemes}
+ ifeatures}
e {attributes}
> {connections}
vCQ cselekvés_targya

§9 Osetélyhierarchia | § Relaciéhierarchia |

Bezar

l {reload} I

E. = e]-,,c ob walarmi

O Valami

= &3 semmi {nothing)

- [#-4 sehol (anywhere)
= O senki (nobody)

el

- valami

name: cselekvés

note: Meqgjeqyzés
SECOND_ORDER_RELATION
remél - tudds

1 edges

cselekvés (MetaRelation#25313)

3.9. abra. Egy targyszinti osztaly kapcsolatainak megjelenitése

A relaci6 egyedeinek felvétele a kovetkezoképpen torténik: a baloldali navigator ablakban a
kijelolt masodrendii relacional a jobb egérgombra kattintunk, amelynek hatasara egy

kontextus menii jelenik meg, ebben az {edit MetaRelation},

{deleteMetaRelation},

{view_instances}, {edit instances} funkciok koziil lehet valasztani.

ﬁMetaRelationEditor - cselekvés_targya (25283, hu) - 0 edges

~{remél} domain

x|

~{valami}

range

& T

remél

alany valami

Cx

= adott valami

) térgy {objektum)

- € targy (altaldban)

) 8IS szervezet

O anyagszer( valami

E} 0 elvont "anyagszerd" valami
[+ & konkrét anyagszerii (anyagi)
 dolog

5@

[+ eldéfordulds

#- ) esemény

eset {case)

jelenség

targy (&ltaldban)

- térsadalmi entitas

[+ torténés

¥ eqyéb valami

3 elvont valami

» energiaszerd valami

#- ¢} elvont "energiaszeril" valami ~
[+ eseményszerliség

0 konkrét energiaszerd valami
% informacidszerd valami

@
@
@

-

{remover |

3.10. abra. Egy masodrendi relacio egyedeinek felvétele
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Az edit MetaRelation a relacid tulajdonsdgainak szerkesztésére, modositasara. A
delete MetaRelation a masodrendii relacio torlésére szolgdl. A masodrendii reldcidohoz
egyedeket az edit instances ablakkal vehetiink fel. Ha csak meg kivanjuk tekinteni az
egyedeket, akkor erre a view_instances funkcié alkalmas. A példanyok felvételére szolgalo
ablak a 3.10. dbran lathatd. A bal és a jobb oldalon is ki kell egy osztalyt jeldlniink. Ha ez
megtortént, akkor a hozzaadas {add} nyomdgomb engedélyezetté valik, megnyomva a kijelolt
osztalyok (mint példanyok) kozotti kapcsolatat 1étrehozza.

II1.9. Felhasznaloi feliilet beallitasa

A program fOmentijében a ,Bedllitasok/{style}” alatt taldlhatd6 az ablak stilusanak
beallitasa. Harom lehetdség koziil lehet valasztani: Meta, Windows ¢és Motif szeri
megjelenitési mod. A felhaszndlé a sajat megszokott stilusat alkalmazhatja. A Motif szerti
megjelenitésre egy példa a 2.2. abra, a Windows megjelenitésre a 3.10. dbra, mig a Meta
megjelenités egy képernydje a 3.11. dbran lathato.

RI=TEY

file Szerkeszt {tools} Beallitasok
[ mcvﬁrrviééﬁtvsﬁ jyereIa'tions lexemes : ‘Ji i‘a ﬁéitévlrjkﬁiéfévr‘i:’hié”f_ 'Eﬂ;lf{eléciéhierarchi'a
v| {concepts} \v| {rel_concept} A | {reload}

{condition} | || Keres - A
: |12 valami

15l ¢ semmi (nothing)

‘ & sehol (anywhere)

& senki (nobody)

valami

& adottvalami

& anyagszerii valami

dolog

egyéh valami

elvont valami

energiaszerd valami

o= & elvont"energiaszerd" valami

o- & eseményszerliség

o= & konkrét energiaszerii valami

& informéacidszerd valami

o~ ¥ konkrétvalami

[ {concepts}

e oo @ o o®

?

-0
o0

3.11. dbra. A Meta megjelenités egy képernydképe

Amikor a megjelenités stilusat megvaltoztatjuk a programot ujra kell inditani, hogy
érvénybe Iéphessen. Ezt a szolgaltatast a Java kornyezet szolgaltatasai biztositjak.

II1.10. Keresés funkcié megvaldsitasa

A keresés funkcio harom fontos alapfeladatot lat el: osztalyokat, relaciokat és lexémakat
keres. Az egyes feladatok koziil a 2.2. abra képernydképének bal oldalan feliil talalhato fiilek
segitségével lehet valasztani. Alaphelyzetben a program az osztalyok kozott keres. Az editor
ablakba kell a keresett osztaly nevét beirni. A keresés pontos keresés, azaz a talalt osztaly
nevének egyeznie kell a beirt szoveggel. Van arra is mdd, hogy egy bizonyos szoveggel
kezd6do elnevezéssel rendelkezd osztalyok valogassunk ki. Ebben az esetben a keresdablakba
beirt szoveg utan egy ,,*” jelet kell tenniink. Ilyenkor a keresés eredménye az 6sszes olyan
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osztalyt tartalmazza, amelynek az elnevezése egy adott szoveggel kezdddik. Az ablak also
részében megtekinthetok a megtalalt osztily jellemzdi (név, lexémadk, attributumok, és
ismertetdjegyek, lasd 3.12. abra.

RIES
file Szerkeszt {tools} Bedlltasok
concepts I Relationsl Iexemes] M Osztalvhierarchia I 9 Relacishierarchia
[V {concepts} [V {rel_concept} l e l
{condition} lremél— Keres |
& valami
=4 {concepts} (=) semmi {nothing)
= remél = 3 sehol {anywhere)
= o {properties} e emel
& Név: remél {3 senki (nobody)
@ = valami
® [#- 3 adott valami
=& {lexemes} [+ {3} anyagszeri valami
-Q hope - ¢ dolog
“oy remél [+ > egyéb valami
= {features} [+ elvont valami
' dinherited_features) [+~ energiaszer( valami
=@ {attributes} [+ & informéacidszerd valami
O tipusz [+ O konkrét valami
= @* {inherited_attributes}
O tipus
< {connections}

3.12. 4bra. A keresési funkci6 az osztalyok esetére

Amennyiben a keresés a relaciok kozott torténik, akkor a ,,Relations” fiilre kell kattintani a
programban. A keresés megkiilonbozteti az elsérendli €s a mdasodrendli relaciokat.
Amennyiben csak az elsérendi relaciok kozott kerestlink, akkor a {1stOrder} radidgombot, ha
csak a masodrendii relaciok kozott keresiink, akkor pedig a {2ndOrder} radidgombot
valasszuk ki. A keresett relacio nevét pontosan kell beirni, mert egyezésre keres a program.
Ha a relécio elnevezésének egy kezddszeletét ismerjiik, akkor a kezddszelet utan egy ,,*” jelet
tegytink, lasd a 3.13. abra.

Ha azonban a keresett szoveg helyét iiresen hagyjuk, akkor az 6sszes relaciét megjeleniti a
MEODIT. Ebben az esetben a keresés eredményét megjelenito listbox viszonylag sok elemet
tartalmaz, ezért lapozdsra van sziikkség. Az ablak baloldali részén, alul talalhato
nyomdgombokkal (<<, <, >) tudunk lapozni a megtalalt relaciok kozott.

A keresés harmadik esete, amikor a lexémak kozott keresiink. Ilyenkor a felso fiilek koziil a
»lexemes” feliratut kell valasztanunk. A megjelend ablakban meghatarozhatjuk, hogy a mar
felhasznalt lexémakat (tomor téglalapokkal jelolt), vagy a még nem hasznalt lexémakat (iires
téglalapokkal jeldlt) kivanjuk megjeleniteni, illetve kereshetliink egyszerre mind a két
halmazban. A keresé kifejezés lehet egy kezddszelete a keresett lexémanak, ami utan egy ,,*”
jelet kell tenni. Amennyiben az eredmény hosszabb mint 50 szd, akkor a program a gyorsabb
miikodés érdekében lapoz. A képernyd aljan talalhatd <<, <, > billentylikkel navigalhatunk a
lista elejére, 1éphetiink egy lapot vissza, vagy egy lapot eldre, lasd 3.14. abra.
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EMEDDIT - kruso-meo4 - ccc 2

file Szerkeszt {tools} Bedlltasok

=10l x|

concepts Relations I lexemes |

{+ {2ndOrder}
 fallt

e {partltlon}

{condition} Icse* Keres '

€ cselekvés
G cselekvi
G cselekvd
@ cselekvés_targya

1-4/4 ce | < |

© e

§9 Osztélyhierarchia | g Relécishisrarchia |

Bezar | {reload} |

=2- & semmi (nothing)
= & sehol (anywhere)

(= adott valami
- taray {objekum)
- térgy (4laliban)
-0 15 szervezet
~{ anyagszeri valami
- dolog
-3 egyéb valami
-3 elvont valami
-3 energiaszerd valami
- informacidszerd valami
<3 konkrét valami

3.13. abra. A relaciok keresése

A jobb egérgombbal kivalasztva egy adott lexémat, megjelenik egy kontextus menti,
amelybdl a {delete Lexeme} meniit kivalasztva, a lexémat lehet torolni. A tesztelés soran
azonban kideriilt, hogy ez a funkcid egyelére nem miikodik.

EMEDDIT - kruso-meo4 - ccc 2

file Szerkeszt {tools} Bedlltasok

=10l x|

concepts | Relations lexeme5| M Osztalvhierarchia ] il Reléciéhierarchial
O jusedy O {unusedt & fal} pecir | {reloady |
{condition} Ire* —m
G
: E] 0 semmi (nothing)
& remél = = ¥ sehol (anywhere)
Q rendez PGk O remél
& rendben =- & senki (nobody)
& rendes {neat) : S remél
& rendes (tidy) [3 - valami
& re]t" =1 € adott valami
& repil @ taray {(objektum)
& remeg @ taray (Slaldban)
& recseg @ él5 szervezet
®-reng (quake) fecseg (Lexeme#2432)|  #- { anyagszer(i valami
& reng (shake) hot used #- dolog
S rega.rd - $3 egyéb valami
Q receive - elvont valami
Q request - &) energiaszeri valami
S result = - & informéciészerd valami
- €3 konkrét valami
1-51/154 S5 | s | > |

3.14. abra. A lexémak keresése
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A keresés funkcio teszteléséhez a véletlenszerlien kivalasztott kezddszeletekkel, teljes
elnevezéssel probaltunk keresni. A program az altalunk felvett 0 targyszintli osztalyokat
megtalalta, a felvett relaciokat ugyszintén. A lexémak beépitését a program nem tartalmazza,
azt egy kiilon segédprogrammal lehet elvégezni. Igy a tesztelés arra iranyult, hogy a program
a mar betdplalt lexémakat megtalalja-e. Ebben a funkcioban hibat nem észleltiink, a program
az elvarasoknak megfeleléen mikodott.

9 niserv.inf.u-szeged.hu - Tavoli asztal I = =] 3]
e  E e (2) = BE @

file Szerkeszt {tools} Beslitasok

concepts | Relations lexemes | §9 Osatalyhierarchia | 5 Reléciéhisrarchia 8] dicséséa |

 {used} C {unused} @ {all Bezér
{condition} [hétf& Keres

Segitség!

dicstseg

1-11
ifstart | | ] @ ) || 2 Windows 2000 - kiszolgél... | &pJava Application Cache v....| IEMEODIT

BB 1601

3.15. abra. Targyszintli osztalyok kapcsolatainak megjelenitése

III.11. A targyszintli osztalyok kapcsolatainak vizualizacidja

A program egy Uj lehetdsége a targyszintli osztdlyok kapcsolatainak 3 dimenzids
megjelenitése. Az Osztalyhierarchiaban kivalasztva egy adott targyszintli osztalyt, majd a
jobb egérgombra klikkelve megjelenik egy kontextus menii. Ebben a legalso valaszthato
meniielem, a {start visualization vl}. A vizualizdcidos ablak bezardsa a jobb oldali
ablakrészben feliil talalhat6 {Bezar} nyomogomb megnyomasaval torténhet.

A 3.15. abra mutatja be a program altal eldallitott képet. A grafikus ablakban alul jelenik
meg a kivélasztott fogalom, majd a masodrendii relaciok szerint fennallo kapcsolatai. Azonos
szinek jelolik az egyes relaciokat, amelyek elnevezése az ablakban legfeliil lathato. Az
elnevezeés csak egyszer jelenik meg, akkor is, ha egy bizonyos elnevezésii masodrendii relacio
szerint tobb targyszintli osztallyal 1s all fenn kapcsolat. Ebben az esetben nem jelenik meg
még egyszer a relacio elnevezése, hanem az azonos szin alkalmazasabol lehet kovetkeztetni
arra, hogy mi volt a kapcsolatot biztosito relacio.

A 3 dimenzios abra kicsinyithetd €és nagyithaté a jobb egérgomb lenyomasaval és az egér
elére-hatra gorgetésével. Az dbra fliggdleges tengely kortil el is forgathatdé a bal egérgomb
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lenyomaséval és az egér balra-jobbra mozgatasaval. A tesztelés soran felmeriilt probléma az
volt, hogy kisebb méretli ablaknal nem jelenik meg rendesen a 3 dimenzids abrat eldallito
komponens, hanem annak csak egy kisebb baloldali része. Ilyenkor nem latszik a ,,Segitség”
felirat, €s az abra sem latszik rendesen. Az ablak méretének novelése megoldotta a problémat.

IV. Altaldnos megjegyzések

A program egy kezdeti verzio, ezért egyes funkcidinak kidolgozasa még hatra van. A nyelvi
verziok kezelése, az ismertetdjegyek, a torlések végiggondolasa azok a teenddk, amelyeket a
kozeljovoben meg kell valdsitani. A programban a feliratok €s az elnevezések felvaltva
magyar ¢és angol névvel jelennek meg — ezek rendbetétele nem érinti a f6 funkcionalitasok
helyességét, de novelné a hasznalhatosagat. A programban lemerevedését, ellendrizhetetlen
kilépését, megallasat a tesztelés soran nem tapasztaltuk, a hibatiirdé képessége igen nagy volt.
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